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1. Общее описание
Анализатор SIAMS 700 – промышленный программно-аппаратный комплекс для анализа изображений структуры материалов. 
Отличительные особенности:
· Анализатор SIAMS 700 является средством измерения «Анализатор фрагментов микроструктуры твердых тел». Выпускается по ТУ 4317-001-12285114-2004, включен в реестр средств измерений за №27438-10. Имеется сертификат Ростехрегулирования RU.C.31.058.A №40862 и утвержденная методика поверки. 

· Управляющие программы SIAMS сертифицированы на соответствие требованиям ГОСТ Р 8.654-2009 «ГСИ. Требования к программному обеспечению средств измерений». Свидетельство №1-4400.

· Применение Анализатора SIAMS 700 делает структурный анализ материалов легким и точным. Специалисты ООО «СИАМС» обучают пользователей всем тонкостям работы с оборудованием и программным обеспечением. Гарантия бесплатного обслуживания в течение года и последующая техническая поддержка.

· Пакет программного обеспечения комплектуется набором уникальных модулей, предоставляющих специалисту принципиально новые возможности в работе:

- коллективной работы и удаленной сервисной поддержки в режиме On-Line;

- построения панорамного изображения в режиме обычного просмотра образца;

- просмотра «живого» видео и съемки микроструктуры на удаленных рабочих местах;

- создания автоматически пополняемых атласов структур;

- прямого экспорта результатов анализа в интегрированный с анализатором электронный журнал и построения контрольных карт Шухарта.

· Нет необходимости приобретать весь пакет программного обеспечения, т.к. оно имеет модульную структуру. Нужные модули можно выбрать из настоящего каталога.
· Разработано большое количество готовых решений для различных задач материаловедения (методик анализа). При разработке методик анализа соблюдена методологическая преемственность по отношению к нормативным документам. Методики анализа перечислены в п.5 настоящего каталога.

· Протокол (отчет) по результатам анализа формируется по форме заказчика.
· Если Вы не нашли в приведенном каталоге нужную методику анализа, специалисты ООО «СИАМС» готовы разработать индивидуальную методику в соответствии с согласованным техническим заданием. 

· ООО «СИАМС» надежно защитит Вашу информацию, т.к. имеет лицензию «На деятельность по разработке и производству средств защиты конфиденциальной информации» №0673 от 27 мая 2010г и лицензию «На деятельность по технической защите конфиденциальной информации» №1118 от 27 мая 2010г.
2. Аппаратное обеспечение
· Микроскоп оптический

· Моторизованный столик для микроскопа

· Цифровая микроскопная видеокамера высокого разрешения SIMAGIS

· Вычислительная станция SIAMS Visual Station, периферийные устройства 

· Планшетное устройство оцифровки макроструктуры

Дополнительно поставляется оборудование для пробоподготовки и расходные материалы:

· Отрезные станки 

· Прессы для горячей запрессовки образцов, материалы для холодной заливки

· Шлифовально-полировальные станки, устройство для электролитической полировки

· Автоматизированные линии и ванны для макротравления

· Лабораторная мебель (столы для оборудования, вытяжные шкафы)

3. Программное обеспечение SIAMS. Основные модули
	3.1.
	Модуль «Инструментальная платформа «SIAMS Photolab»
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Интерфейс платформы представляет собой электронные таблицы SIMAGIS для размещения изображений, математических функций их обработки и результатов. Содержит встроенную библиотеку примеров готовых методик анализа изображений и функций для самостоятельной разработки пользователем методик количественного анализа структуры и формы отчета. Пользователь может сохранить созданный им алгоритм и использовать его для анализа однотипных изображений, а также самостоятельно создать готовое решение для одновременного анализа любого количества полей зрения и получения сводного статистического отчета. 
Модуль «SIAMS Photolab» может использоваться самостоятельно для решения исследовательских задач, а также как инструментальная платформа для установки автоматизированных методик анализа (п.5).
Возможности модуля:
· Визуализация и ввод изображений структуры материалов с микроскопа, сканера, цифрового фотоаппарата.

· Градуировка системы (проводится единожды при пуско-наладке сервисным инженером). 

· Экспорт и сохранение и изображений в форматах jpg, jpeg, tif, tiff, png, bmp, img. 

· Получение сфокусированного изображения по серии расфокусированных. 

· Интерактивное создание панорамы смежных полей зрения (сшивка).

· Повышение качества изображения: выравнивание освещенности, настройка цветового баланса, изменение яркости и контраста.

· Выделение различных деталей структуры в зависимости от исследовательской задачи: вычитание помех, дефектов пробоподготовки, фильтрация частиц по форме, размеру, цвету, яркости и другим характеристикам; наложение маски на выделенные элементы структуры.

· Измерение любых размерных и планиметрических характеристик структурных составляющих (объемная доля, площадь, периметр, диаметр, фактор формы, межчастичные расстояния и т.д.). 

· Использование готовых алгоритмов – примеров методик анализа для самообучения оператора принципам составления собственных алгоритмов.

· Конструктор решений – инструмент для создания собственных методик для одновременного анализа любого количества полей зрения.

· Создание и сохранение отчета в формате MS Word со статистическими результатами анализа и фотографиями структуры с выделением измеренных объектов. Возможен экспорт результатов в MS EXCEL.

· Создание альбомов изображений структуры по заданной классификации и выбранному варианту оформления.

	3.2.
	Модуль «SIAMS StatBook»


Предназначен для формирования электронного лабораторного журнала. Результаты анализа передаются в «SIAMS StatBook» из любой методики ПО SIAMS нажатием одной кнопки. 
возможности модуля:
· Систематизация введенной информации, формирование электронных журналов.

· Сохранение отчетов и изображений по результатам работы в Анализаторе, экспорт данных в MS Word, MS Excel в виде готовых документов.

· Контроль динамики измеренных параметров за заданный период времени.

· Построение контрольных карт Шухарта в соответствии с  ГОСТ Р ИСО 7870-1-2011 и ГОСТ 50779.42-99.

· Управление доступом пользователей к информации, авторизация всей вводимой информации, архивирование и резервное копирование информации.

· Поиск записей в журнале по ключевым словам и защита от случайной редакции.
	3.3.
	Модуль «Сетевая платформа «SIAMS Apps» 


Сетевая информационная система «SIAMS Apps» предназначена для коллективной работы, систематизации и хранения изображений и результатов анализа, удаленного доступа к информации. «SIAMS Apps» объединяет автоматизированные методики анализа, инструменты для измерений и информационную систему. Система устанавливается на отдельном сервере, обеспечивая работу на любом компьютере, включенном в сеть Предприятия.
Возможности модуля:
· Технология коллективной работы - анализ изображений, систематизация и хранение информации, предоставление коллегам удаленного доступа, организация обучения в части толкования структуры. 

· Гибкая настройка прав доступа к информации для разных пользователей. 

· Каждому пользователю предоставляется личный кабинет для работы с изображениями. Для групповых исследований, проектов и задач создаются общие кабинеты. 

· Руководитель может осуществлять координацию и контроль за работой специалистов из своего личного кабинета.

· Автоматизированные методики анализа изображений структуры могут применять одновременно несколько пользователей.

· В отличие от обычного анализатора изображений платформа позволяет обрабатывать панорамные изображения структуры размером в десятки и сотни гигабайт.

· Кроме проведения автоматизированного анализа изображений пользователь может отмечать и измерять интересующие области на изображении структуры с помощью встроенных инструментов (длину, периметр, площадь, факторы формы и проекции объектов). 

· Для хранения в системе общей информации по исследуемому образцу можно прикреплять к изображениям общие комментарии, отчеты  по результатам анализа и любые другие произвольные документы.

· Если автоматизированные методики Анализатора SIAMS 700 уже установлены на компьютер, то пользователь нажатием одной кнопки может передавать полученные результаты на платформу «SIAMS Apps» для хранения в базе данных, а также сохранять настройки автоматизированного решения для их последующего воспроизведения. 

· При работе с программой анализа изображений любого другого производителя пользователь также может сохранять полученные результаты анализа на платформу «SIAMS Apps».

· Пользователь имеет возможность создавать собственные тематические электронные атласы для металлографического анализа методом сравнения.

· При наличии доступа в сеть интернет пользователь может получать техническую поддержку и сервисные услуги на новом уровне - в режиме прямого диалога с сервисным специалистом.

	3.4.
	Модуль «Тематические электронные атласы для металлографического анализа методом сравнения» (Атл)


Устанавливается на инструментальную платформу «SIAMS Apps».
Возможности модуля:
· Упорядоченное хранение большого количества изображений структуры.

· Одновременный просмотр двух изображений (анализируемого и выбранного из атласа).

· Автоматический подбор подходящих вариантов изображений для сравнения по введенным атрибутам.

· Привязка изображений структуры к идентификационным признакам образца и результатам сравнительного анализа.

· Пополнение атласа новым изображением по окончании очередного анализа по выбору пользователя.

· Помощь в формировании выводов по результату сравнительного анализа на основании имеющихся.

· Автоматическое формирование статистической информации по результатам анализа нескольких полей зрения и формирование отчета.
	3.5.
	Модуль «SIAMS VideoPanorama» 


Предназначен для построения панорамных изображений микроструктуры исследуемых образцов. Для работы модуля не требуется моторизованный столик микроскопа. Оператор вручную перемещает механический столик микроскопа в режиме обычного просмотра образца.  При этом в реальном времени происходит построение панорамного изображения по просмотренным областям.  
Возможности модуля:
• Не требуется автоматизация микроскопа.

• Наглядное сканирование образца по произвольной траектории для непрерывного построения панорамы из видео-потока.

• Новая технология не требует от пользователя дополнительных действий для захвата каждого последующего кадра.

• Технология непрервного сканирования нейтрализует резкие перепады яркости между отдельными полями зрения.

• Простая и интуитивно понятная работа модуля, не требующая обучения пользователя. 

• Готовые панорамные изображения можно сохранять в наиболее распространённых форматах.

Работу модуля можно посмотреть здесь: http://youtu.be/0PDwKU4Hfc0
	3.6.
	Модуль «SIAMS AutoScan» 



Предназначен для управления моторизованным столиком микроскопа и построения панорамных изображений без участия оператора. 
Возможности модуля:
· Автофокусировка в одном из трех режимов: с использованием специального алгоритма (по резкости изображения); по точкам, задающим плоскость острого фокуса; ручной режим для особо сложных случаев.

· Навигация по контрольным точкам панорамы. Указывая интересующее место на панораме, можно перемещать к нему предметный столик.

· Навигация по панораме, созданной при одном увеличении, при любом другом увеличении микроскопа.

· Построение 3D-визуализации (профиля по Z вдоль заданной линии).

· Построение профиля по яркости/цвету вдоль заданной линии.

· Выполнение автоматического анализа либо всей панорамы, либо последовательно всех полей с возможностью контроля и управления анализом в произвольный момент времени для произвольного поля.
	3.7.
	Модуль «SIAMS Video» 


Предназначен для удаленного просмотра микроструктуры образца под микроскопом в режиме реального времени. Не требуется установка программного обеспечения для анализа микроструктуры на компьютер, подключенный к микроскопу.

После запуска модуля «SIAMS Video» на компьютере, к которому подключен микроскоп, начинается прямая трансляция с видеокамеры микроскопа в заранее настроенный общий кабинет или личные кабинеты пользователей «SIAMS Apps». Пользователи, которым оператор, работающий за микроскопом, предоставил доступ к просмотру, могут наблюдать на своем компьютере микроструктуру образца независимо от расстояния (из другого кабинета, города или страны). Оператор управляет трансляцией, перемещая столик микроскопа, изменяя увеличение и настройки микроскопа, и останавливает ее по окончании просмотра образца. Пользователи, наблюдающие видеотрансляцию, могут захватывать изображение интересующего поля зрения в любой момент времени и сохранять его для дальнейшей работы.
Возможности модуля:
· Территориальное разделение работ на микроскопе и работ по анализу микроструктуры на компьютере. Рациональное распределение обязанностей между сотрудниками.

· Работа с микроскопом по съемке микроструктур может осуществляться сотрудником, не имеющим квалификации в  интерпретации микроструктур.

· Использование для проведения анализов микроструктуры одного компьютера с ПО SIAMS,  выбранном в качестве рабочего места эксперта.

· Модуль позволяет организовывать обучение группы студентов в вузах.
	3.8.
	Методики Анализатора SIAMS 700


Специализированные решения (методики анализа) представлены в разделе 5 «Каталог методик анализа микро- и макроструктуры». Методики систематизированы по различным материалам (стали, чугуны, сплавы на основе никеля и др.). Для каждого материала методики сгруппированы по типам контролируемых параметров структуры (анализ величины зерна, анализ глубины слоя и др.). По степени автоматизации все методики Анализатора SIAMS 700 делятся на автоматические (А), полуавтоматические (П) и методики сравнения со стандартными шкалами нормативных документов (Ср).
	3.8.1.
	Автоматические методики Анализатора SIAMS 700 (А)
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Предназначены для автоматизации всей процедуры анализа от ввода изображения с микроскопа до распечатки отчета по результатам анализа по форме заказчика. Каждая методика работает по своему уникальному алгоритму. Выполняется методоло-гическая преемственность по отношению к российским и зарубежным стандартам.
Возможности методик:
• Одновременный анализ нескольких полей зрения с получением результатов по каждому полю зрения. 

• Каждая методика открывается в одном окне программы в виде единой таблицы, в ячейках которой последовательно расположены все исходные, промежуточные и обработанные изображения структуры и результаты количественного анализа для каждого поля зрения и для всего образца.

• Имеется возможность проверки правильности выделения структурных составляющих с помощью включения режима мерцания маски или регулировки прозрачности маски.

• Методика, представленная в виде электронной таблицы, дает возможность пользователю на любом этапе обработки откорректировать настройки функций для более точного выделения структурных составляющих. При этом программа автоматически пересчитывает все последующие этапы и перестраивает отчет.

• Дополнительно имеется возможность ручной корректировки  выделения объектов измерения с помощью встроенного редактора.

• Автоматическое формирование сводной таблицы результатов, протокола (отчета) по форме заказчика. 

• Автоматическое включение в протокол сводных таблиц, графиков, исходных и обработанных фотографий структуры.

• Интеграция с приложениями «SIAMS StatBook», «SIAMS VideoPanorama», «Тематические электронные атласы».

	3.8.2.
	Полуавтоматические методики Анализатора SIAMS 700 (П)
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Для начала расчета количественных характеристик требуется указание оператором границ объектов измерения. Каждая методика работает по своему уникальному алгоритму.

Выполняется методологическая преемственность по отношению к российским и зарубежным стандартам.
Возможности методик:
· [image: image12.png]


Автоматический расчет результатов по 
указанным объектам.

· Поочередный анализ нескольких полей зрения с получением результатов по каждому полю зрения.

· Автоматическое формирование сводной таблицы результатов, протокола (отчета) по форме заказчика. 

· Автоматическое включение в протокол сводных таблиц, графиков, исходных и обработанных фотографий структуры.

· Интеграция с приложениями «SIAMS Apps», «SIAMS StatBook», «SIAMS AutoScan», «SIAMS VideoPanorama».
	3.8.3.
	Методики сравнения со стандартными шкалами нормативных документов (Ср)
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Предназначены для автоматизации визуального сравнения структуры образца с изображениями структур, приведенных в ГОСТ. 

Анализ проводится по произвольному числу полей зрения с накоплением результатов. Из стандартного ряда изображений пользователь выбирает изображение со структурой, соответствующей анализируемой. 

Выполняется методологическая преемственность по отношению к российским и зарубежным стандартам.
Возможности методик:
· Автоматическое приведение изображений к единому масштабу.

· Синхронное изменение масштаба сравниваемых изображений.

· Автоматическое присвоение балла структуры. 

· Анализ любого количества полей зрения с накоплением результатов анализа.

· Автоматическое формирование протокола по форме предприятия.

· Возможность самостоятельного создания пользователем шкал эталонов сравнения на основе микроструктур, полученных на предприятии. 

· Интеграция с приложениями «SIAMS Apps», «SIAMS StatBook».
4. Метрологическое обеспечение
	4.1.
	Поверка «Анализатора фрагментов микроструктуры твердых тел» 
(ТУ 4317-001-12285114-2004)


Поверка «Анализатора фрагментов микроструктуры твердых тел» осуществляется в соответствии с ТУ 4317-001-12285114-2004. Включает поставку поверенного объект-микрометра и выдачу Свидетельства о поверке.
	4.2.
	Разработка и подготовка к государственной метрологической аттестации методик измерений


Разработка и подготовка к государственной метрологической аттестации методик измерений (МИ) осуществляется в соответствии с ГОСТ Р 8.563. Включает  выдачу свидетельства государственного образца. Стоимость и объем работ согласовывается индивидуально. Работа проводится по отдельному договору.

В перечень работ входит:

· Разработка документа на МИ.

· Планирование и проведение эксперимента по оценке метрологических характеристик.

· Обработка полученных экспериментальных данных.

· Предоставление материалов на метрологическую экспертизу.

Метрологическую экспертизу и оформление свидетельства об аттестации МИ осуществляет подведомственный Росстандарту государственный метрологический институт.
Лист заказа программного обеспечения SIAMS
Выберите нужные пункты из приведенного ниже перечня, отметьте и отправьте в ООО «СИАМС»:
 по факсу (343) 379-00-34 (35,36) или по  e-mail info@siams.com, kozerchuk@siams.com
Программное обеспечение SIAMS 700
	3.1
	Инструментальная платформа «SIAMS Photolab»
	 FORMCHECKBOX 


	
	Модули, работающие с инструментальной платформой SIAMS Photolab
	

	3.2
	SIAMS StatBook
	 FORMCHECKBOX 


	3.5
	SIAMS VideoPanorama
	 FORMCHECKBOX 


	3.6
	SIAMS AutoScan
	 FORMCHECKBOX 


	5.
	Методики Анализатора SIAMS 700 
(конкретные методики можно выбрать в п.5)
	 FORMCHECKBOX 



	3.3
	Сетевая платформа «SIAMS Apps»
	 FORMCHECKBOX 


	
	Модули, работающие с сетевой платформой SIAMS Apps
	

	3.4
	Тематические электронные атласы для металлографического анализа методом сравнения
	 FORMCHECKBOX 


	3.7
	SIAMS Video
	 FORMCHECKBOX 



	4
	Метрологическое обеспечение
	

	4.1
	Поверка «Анализатора фрагментов микроструктуры твердых тел»
	 FORMCHECKBOX 


	4.2
	Разработка и подготовка к государственной метрологической аттестации методик измерений
	 FORMCHECKBOX 



5. Каталог методик анализа микро- и макроструктуры 
Выберите нужные пункты из приведенного ниже перечня методик, отметьте и отправьте в ООО «СИАМС»:  по факсу (343) 379-00-34 (35,36) или по  e-mail info@siams.com, kozerchuk@siams.com

Для удобства работы с каталогом  введены следующие обозначения:
А – автоматические методики; П - полуавтоматические методики, Ср - методики сравнения со стандартными шкалами нормативных документов
	5.1.
	Металлографический анализ стали
	

	5.1.1.
	Анализ зерна. Сталь. Автоматический метод
	

	A
	ГОСТ 5639
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ASTM E112 и E1382
	 FORMCHECKBOX 


	A
	DIN 50601
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ISO 643
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ASTM E 1181
	 FORMCHECKBOX 


	
	Структура малоуглеродистой стали
[image: image3.jpg]



	 FORMCHECKBOX 

	Структура аустенитного зерна
[image: image4.jpg]



	 FORMCHECKBOX 


	
	Феррито-перлитная структура
[image: image5.jpg]



	 FORMCHECKBOX 

	Структура разнозернистая
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	 FORMCHECKBOX 


	
	[image: image14.jpg]


Структура с неравноосным зерном
	 FORMCHECKBOX 

	Структура с двойниковыми зернами
[image: image7.jpg]



	 FORMCHECKBOX 


	A
	Степень анизотропии зерна ГОСТ 5639, ASTM E112
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.2
	Анализ зерна. Сталь. Полуавтоматический метод подсчета пересечений границ зерен

	П
	ГОСТ 5639
	 FORMCHECKBOX 


	П
	ASTM E112 и E1382
	 FORMCHECKBOX 


	П
	DIN 50601
	 FORMCHECKBOX 


	П
	ISO 643
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Степень анизотропии зерна ГОСТ 5639
	 FORMCHECKBOX 



	5.1.3.
	Анализ зерна. Сталь. Метод сравнения со стандартными шкалами
	

	Ср
	ГОСТ 5639 Шкалы 1, 3. 
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ASTM E 1382 
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.4
	Анализ неметаллических включений. Сталь
	

	A
	ГОСТ 1778 метод Ш
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ГОСТ 1778 метод К
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 1778 метод Ш
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ГОСТ 801 шкалы 1-3
	 FORMCHECKBOX 


	A
	DIN 50602 метод М
	 FORMCHECKBOX 


	A
	DIN 50602 метод К. Автоматический метод для работы с моторизованным столиком
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ASTM E45 метод А,D; ASTM E 1122
	 FORMCHECKBOX 


	A
	ГОСТ Р ИСО 4967 методы А, В. Автоматический метод для работы с моторизованным столиком
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ Р ИСО 4967. Метод сравнения со стандартными шкалами 
	 FORMCHECKBOX 


	A
	SEP 1572. Автоматический метод для работы с моторизованным столиком
	 FORMCHECKBOX 


	A
	EN 10247. Автоматический метод для работы с моторизованным столиком
	 FORMCHECKBOX 


	A
	SS11116
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Методика ВНИИСТ 
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.5
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Сталь
	

	A
	Определение полосчатости феррито-перлитной структуры ГОСТ 5640
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 5640 Металлографический метод оценки микроструктуры листов и ленты

· Шкала 1 (х400). Структурно-свободный цементит 

· Шкала 2 (х400). Перлит в малоуглеродистой деформированной стали 

· Шкала 3 (х100). Ферритно-перлитная структура 
· Шкала 4 (х100). Видманштеттова структура
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Количественная оценка структурной полосчатости низколегированных трубных сталей Методика ВНИИСТ
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Оценка  степени  полосчатости  или  ориентации  микроструктур ASTM  Е  1268
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Оценка карбидной сетки в инструментальной легированной стали ГОСТ 5950
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 5950 Прутки, полосы и мотки из инструментальной легированной стали. 

· Шкала 1. Определение балла перлитной структуры

· Шкалы 2, 3.  Определение балла карбидной неоднородности

· Шкала 4. Определение балла карбидной сетки
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	SEP 1520 Оценка карбидной составляющей в структуре сталей
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение степени дисперсности пластинчатого перлита ГОСТ 8233
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение доли мелкодисперсного и крупнодисперсного перлита в стали
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Определение доли мелкодисперсного и крупнодисперсного перлита в стали
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение размеров (длин) игл мартенсита ГОСТ 8233
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение балла зернистого перлита ГОСТ 8233
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Соотношение перлита и феррита в стали ГОСТ 8233
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Соотношение зернистого и пластинчатого перлита ГОСТ 8233
	 FORMCHECKBOX 



	Ср
	ГОСТ 8233

· Шкала 1 (x1000). Пластинчатый перлит 

· Шкала 2 (х1000). Зернистый перлит 

· Шкала 3 (х1000). Мартенсит 

· Шкала 4 (х500). Включения нитридов 

· Шкала 5 (х500). Карбидная сетка 

· Шкала 6 (х100). Карбидная неоднородность 

· Шкала 7 (х100). Соотношение перлита и феррита 

· Шкала 8 (х500). Соотношение мартенсита и троостита 

· Шкала 9 (х500). Соотношение зернистого и пластинчатого перлита
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 801 Сталь подшипниковая

· Шкала 1 (х100). Оксидные включения строчечные 

· Шкала 2 (х100). Сульфидные включения 

· Шкала 3 (х100). Оксидные включения недеформирющиеся (глобулярные) 

· Шкала 4 (х500). Карбидная сетка 

· Шкала 5 (х100). Структурная полосчатость 

· Шкала 6 (х100). Карбидная ликвация 

· Шкала 7. (х100) Микропористость 

· Шкала 8. (х500) Структура перлита 
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 19265-73. Прутки и полосы из быстрорежущей стали. Карбидная неоднородность; шкалы 1, 2
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Сталь 15Х16К5Н2МВФАБ-ш (ЭП866-ш). Характерные микроструктуры
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Содержание ферритной фазы в прутках аустенитной стали ГОСТ 11878
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Содержание ферритной фазы в прутках аустенитной стали ГОСТ 11878
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Содержание остаточного аустенита
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Относительное содержание аустенита и феррита в аустенитно-ферритных нержавеющих (дуплексных) сталях
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Аустениты. Характерная микроструктура:

· Остаточный аустенит

· Карбидная сетка

· Структурно-свободный цементит
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Анализ поверхности изломов ГОСТ 30456. Количественная оценка вязкой и хрупкой составляющих в изломах образцов 
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.6.
	Анализ коррозионно-активных неметаллических включений. Сталь
	

	П
	Анализ КАНВ
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.7.
	Металлографические методы оценки коррозии. Сталь
	

	A
	Анализ результатов испытаний  сталей аустенитно-мартенситного класса на межкристаллитную коррозию ГОСТ 6032. Определение максимальной глубины МКК. Автоматический метод для анализа микрошлифов, не имеющих дефектов пробоподготовки
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Анализ результатов испытаний сталей аустенитно-мартенситного класса на межкристаллитную коррозию.  ГОСТ 6032. Определение максимальной глубины МКК
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ коррозии пятнами и питтинговой коррозии по макроизображению поверхности образца. ГОСТ 9.908
	 FORMCHECKBOX 



	П
	Определение максимальной глубины проникновения питтинговой коррозии. ГОСТ 9.908
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.8.
	Анализ глубины слоя. Сталь
	

	A
	Глубина обезуглероженного слоя в стали ГОСТ 1763 метод М
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Глубина обезуглероженного слоя в стали ISO 3887, ASTM E 1077
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Глубина слоя:

· Цементованный слой по ОСТ 37.001.056

· Азотированный слой по ОСТ 37.001.059
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Глубина хромоалитированного покрытия
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Глубина слоя 
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Азотирование. Характерная микроструктура:

· Сталь 18ХНВА

· Сталь 30Х2Н2ВА

· Сталь 38ХМЮА

· Сталь 40ХНМА

· Сталь ЭИ415

· Сталь ЭИ961, ЭИ736, Л513

· Сталь ЭИ69
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Покрытия. Характерные микроструктуры:

· Хромоалитированные покрытия

· Покрытие СДП-2
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Сталь ДИ39. Карбиды. Характерные микроструктуры цементованного слоя
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.9.
	Анализ пористости. Сталь
	

	A
	Анализ пористости в микроструктуре. 
Определяются объемная доля и размеры пор
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре расширенный. 
Определяются дополнительные характеристики: распределение пор по фактору формы, определение межчастичных расстояний, построение карты плотности распределения пор, профиль сечения, 3D-визуализация 
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости внутри слоя. 
Определяются толщина слоя и средний размер пор
	 FORMCHECKBOX 


	5.1.10.
	Анализ макроструктуры. Сталь
	

	Ср
	ГОСТ 10243 Сталь. Методы испытаний и оценки макроструктур:

· Центральная пористость

· Точечная неоднородность

· Ликвационный квадрат 

· Общая пятнистая ликвация

· Краевая пятнистая ликвация

· Подусадочная ликвация

· Подкорковые пузыри

· Межкристаллитные трещины

· Светлая полоска 

· Послойная кристаллизация


	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	EN 10016-1 Катанка из нелегированной стали для волочения и/или холодной прокатки. Определение балла осевой ликвации в макроструктуре
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ОСТ 14-1-235 Сталь. Метод контроля макроструктуры непрерывнолитой заготовки для производства сортового проката и трубных заготовок. Определение балла дефекта
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 21014 Прокат черных металлов, термины и определения дефектов поверхности. Метод сравнения со схематическими изображениями дефектов и их описанием
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Шкала серных отпечатков для стальных поковок. Метод сравнения с примерами изображений и определение балла структуры
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение параметров сварного шва
	 FORMCHECKBOX 


	5.2.
	Металлографический анализ чугуна
	

	5.2.1.
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Чугун
	

	A
	Относительное содержание перлита и феррита в чугуне ГОСТ 3443
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пластинчатого графита в чугуне ГОСТ 3443
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ шаровидного графита в чугуне ГОСТ 3443
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 3443 Отливки из чугуна с различной формой графита:

· Определение графита в структуре чугуна с пластинчатым графитом; шкалы 1А,1Б,1В,1Г 

· Определение графита в структуре чугуна с вермикулярным графитом; шкалы 2А,2Б,2В

· Определение графита в структуре чугуна с шаровидным графитом; шкалы 3А,3Б,3В,3Г  

· Определение графита в структуре чугуна с компактным графитом; шкалы 4А,4Б

· Определение металлической основы; шкала 5

· Содержание перлита и феррита в структуре чугуна; шкала 6

· Вид краевой зоны ковкого чугуна; шкала 7(х100)

· Дисперсность перлита в структуре чугуна; шкала 8(х500)

· Фосфидная эвтектика в структуре чугуна; шкалы 9А,9Б,9В,9Г

· Определение цементита или цементита ледебурита в структуре чугуна; шкалы 10А,10Б
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пластинчатого графита в чугуне ISO 945
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ шаровидного графита в чугуне ISO 945
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ISO 945 Анализ микроструктуры чугуна
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ графита в чугуне ASTM A 247
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ASTM A 247 Анализ микроструктуры чугуна
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Относительное содержание карбидов и карбидов эвтектики в чугуне
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Относительное содержание эвтектики (включая перлит эвтектики) в чугуне
	 FORMCHECKBOX 


	5.3.
	Металлографический анализ сплавов на основе никеля
	

	5.3.1.
	Анализ зерна. Сплавы на основе никеля
	

	A
	Величина микрозерна в жаропрочных никелевых сплавах ASTM E112 и E1382
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Величина макрозерна в жаропрочных никелевых сплавах
	 FORMCHECKBOX 


	5.3.2.
	Анализ глубины слоя. Сплавы на основе никеля
	

	A
	Анализ глубины жаростойкого покрытия из сплава СДП-2 в «горячей» зоне после длительной наработки
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Оценка толщины зоны разнозернистой макроструктуры. ГОСТ 22838
	 FORMCHECKBOX 


	5.3.3.
	Анализ пористости. Сплавы на основе никеля
	

	A
	Анализ пористости в сплаве ЖС6У
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 22838 Сплавы жаропрочные. Методы контроля и оценки макроструктуры:
· Точечно-пятнистая неоднородность

· Слоистый излом

· Полосчатая неоднородность

· Разнозернистая макроструктура в прутках

· Разнозернистая макроструктура с общей полосчатой неоднородностью

· Величина зерна в макроструктуре
	 FORMCHECKBOX 


	5.3.4.
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Сплавы на основе никеля
	

	A
	Анализ гамма-штрих фазы в жаропрочных никелевых сплавах (исследуется изображение с электронного микроскопа)
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Жаропрочные сплавы. Характерные микроструктуры:

· Сплав ЖС26

· Сплав ЖС3ДК

· Сплав ЖС6-ВИ
	 FORMCHECKBOX 


	5.4.
	Металлографический анализ твердых сплавов
	

	5.4.1.
	Анализ зерна. Твердые сплавы
	

	A
	Величина зерна альфа-фазы в твердых сплавах ГОСТ 9391
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ зерна α-фазы и γ-фазы в твердых сплавах ГОСТ 9391
	 FORMCHECKBOX 


	5.4.2.
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Твердые сплавы
	

	A
	Анализ пористости в твердых сплавах ГОСТ 9391
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в твердых сплавах СТП 05749180-582
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 9391 Сплавы твердые спеченные. Методы определения пористости и микроструктуры. Метод сравнения со стандартными шкалами:

· Пористость, шкалы А, В, Д, E

· Свободный углерод, шкалы С1, С2

· Микроструктура, α-фаза, β-фаза, γ-фаза, η-фаза
	 FORMCHECKBOX 


	5.5.
	Металлографический анализ сплавов на основе меди
	

	5.5.1.
	Анализ зерна. Сплавы на основе меди
	

	A
	Величина зерна ГОСТ 21073, ASTM E112
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Величина зерна ГОСТ 21073.3, ASTM E112. Подсчет пересечений границ зерен
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 21073 Металлы цветные. Определение величины зерна.  Шкалы 1-3
	 FORMCHECKBOX 


	5.5.2.
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Сплавы на основе меди
	

	A
	Анализ эвтектоидов в бронзе
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Содержание и размеры силицидов в латуни
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ кислородсодержащей фазы в сплавах на основе меди ГОСТ 13938.13
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 13938.13 Определение массовой доли кислорода в меди
	 FORMCHECKBOX 


	5.6.
	Металлографический анализ сплавов на основе циркония
	

	5.6.1.
	Анализ зерна. Сплавы на основе циркония
	

	A
	Величина зерна ГОСТ 21073, ASTM E112
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Величина зерна ГОСТ 21073.3, ASTM E112. Подсчет пересечений границ зерен
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 21073 Металлы цветные. Определение величины зерна.  Шкалы  1-3
	 FORMCHECKBOX 


	5.6.2.
	Анализ пористости. Сплавы на основе циркония
	

	A
	Анализ пористости в циркониевых сплавах
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.
	Металлографический анализ алюминиевых сплавов
	

	5.7.1.
	Анализ зерна. Алюминиевые сплавы
	

	A
	Величина микрозерна в полуфабрикатах из алюминия и алюминиевых сплавов ASTM E 112, ASTM E1382
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Величина микрозерна в цветных металлах и сплавах ГОСТ 21073.3, Методика ВИАМ ММ 1.2.061, ASTM E 112. Подсчет пересечений границ зерен
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	ГОСТ 21073 Металлы цветные. Определение величины зерна.  Шкалы 1-3
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Определение дендритного параметра в литой структуре алюминиевых сплавов. Определяется среднее значение между ветвями дендритов второго рода
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ количественных характеристик макрозерна слитков из алюминиевых сплавов ASTM E1382
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.2.
	Анализ пористости. Алюминиевые сплавы
	

	П
	Анализ газовой пористости в литейных алюминиевых сплавах ГОСТ 1583

В состав технической документации входит:

· Методическое руководство "Атлас пористых дефектов на макрошлифах чушковых литейных сплавов на основе алюминия"

· Аттестованная в соответствии  с ГОСТ Р 8.563-2009 методика измерений
	 FORMCHECKBOX 


	А
	Анализ пористости в макроструктуре литейных сплавах на основе алюминия (расширенный). 
Определяются характеристики газовой и усадочной пористости
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре. 
Определяются объемная доля и размеры пор
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре (расширенный). 
Определяются дополнительные характеристики: распределение пор по фактору формы, определение межчастичных расстояний, построение карты плотности распределения пор, профиль сечения, 3D-визуализация 
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ макроструктуры пеноалюминия: определение размеров пор и толщин стенок
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.3.
	Анализ структурных и фазовых составляющих. Алюминиевые сплавы
	

	A
	Содержание альфа-фазы в глиноземе ГОСТ 25733
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Многофазный анализ для многокомпонентных алюминиевых сплавов. 
Анализ реализуется двумя способами:

1. Используется обучаемый классификатор фаз

2. Поэтапный фазовый анализ
	 FORMCHECKBOX 



	A
	Анализ неметаллических включений в макро- и микроструктуре: шлаковых включений и окисных плен
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ включений первичных интерметаллидов в микроструктуре
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.4.
	Определение толщины покрытия, глубины слоя. Алюминиевые сплавы
	

	П
	Определение толщины плакирующего слоя изделий, глубины корковой зоны слитка
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Определение толщины плакирующего слоя изделий. 
Решение для покрытий, резко контрастирующих с основным металлом
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Измерение максимальной толщины крупнокристаллического ободка (ККО) в макроструктуре прессованных полуфабрикатов из алюминиевых сплавов. Измерение максимальной толщины корковой зоны слитка круглого сечения.
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.5.
	Оценка коррозии. Алюминиевые сплавы
	

	П
	Анализ результатов испытаний материалов на межкристаллитную коррозию (МКК) по ГОСТ 9.021
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Анализ поверхностных дефектов для измерения глубины коррозионного поражения
	 FORMCHECKBOX 


	5.7.6.
	Справочники. Примеры характерной микроструктуры. Методы сравнения
	

	Ср
	Справочник. Силумины. Характерные микроструктуры. 
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Справочник. Алюминиевые сплавы. Определение пережога. Примеры микроструктуры. 

· МР 64-31-75 «Металлографический метод определения пережога в деформированных полуфабрикатах из сплава Д16»

· МК 266-31-83 «Металлографический метод определения пережога в полуфабрикатах из алюминиевых деформируемых сплавов»

· Изображения микроструктуры (с комментариями) некоторых наиболее распространенных сплавов
	 FORMCHECKBOX 


	Атл
	Электронный атлас изображений микроструктуры полуфабрикатов из деформируемых алюминиевых сплавов, прошедших термическую обработку на твердый раствор. Анализ микроструктуры на отсутствие пережога.
	 FORMCHECKBOX 


	5.8.
	Металлографический анализ титановых сплавов
	

	А
	Анализ альфа-фазы в титановых сплавах. 
Решение предназначено для определения относительного содержания глобулярной или пластинчатой альфа-фазы
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Анализ пластинчатой альфа-фазы в титановых сплавах. 
Решение предназначено для определения относительного содержания пластинчатой альфа-фазы, определения межпластинчатого расстояния и определения размеров колоний
	 FORMCHECKBOX 


	А
	Анализ альфа-фазы в титановых сплавах расширенный 
Решение включает возможность документирования изображения макроструктуры контролируемого изделия с автоматическим наложением схемы расположения областей для контроля микроструктуры и автоматизированный анализ первичной и вторичной альфа-фазы 
	 FORMCHECKBOX 


	5.9.
	Анализ структуры порошков и порошковых сплавов
	

	Ср
	Порошковые быстрорежущие сплавы. Эталоны микроструктуры:

· Зерно

· Структура
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Гранулометрический анализ частиц
Методика применима для хорошо диспергированного порошка
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре. 
Определяются объемная доля и размеры пор
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре расширенный. 
Определяются дополнительные характеристики: распределение пор по фактору формы, определение межчастичных расстояний, построение карты плотности распределения пор, профиль сечения, 3D-визуализация 
	 FORMCHECKBOX 


	5.10.
	Анализ печатных плат
	

	A
	Анализ толщины слоя металлизированного покрытия коммутационных отверстий печатных плат (кольцевой слой)
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ толщины слоя металлизированного покрытия коммутационных отверстий печатных плат (наклонный слой)
	 FORMCHECKBOX 


	5.11.
	Анализ состояния основного металла и металла сварного соединения сосудов и аппаратов в условиях эксплуатации для определения остаточного ресурса
	

	П
	Микроповреждённость. Анализ микроповрежденности металла сварных соединений паропроводов. ОСТ 34-70-690-96, РД 153-34.1-17.467-2001
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Метод сравнения со шкалами ОСТ 34-70-690-96. Методы металлографического анализа в условиях эксплуатации паросилового оборудования электростанций. 
	 FORMCHECKBOX 


	Ср
	Метод сравнения со шкалами СТО 17230282.27.100.005-2008. Основные элементы котлов, турбин и трубопроводов тепловых электрических станций. Контроль состояния металла. 
	 FORMCHECKBOX 


	5.12.
	Анализ композитных и неметаллических материалов
	

	A
	Анализ углеродного волокна. 
Определение диаметра и площади поперечного сечения элементарных нитей углеродного волокна
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ углепластика.
Определение диаметра и площади поперечного сечения касающихся частиц
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ объемного наполнения углепластиков
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ поперечного сечения многожильного кабеля
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ ячеек экструдированного пенополистерола
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.
	Методики анализа для различных металлов и сплавов
	

	5.13.1.
	Анализ структурных и фазовых составляющих
	

	A
	Определение содержания двух фаз ASTM E1245
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ включений второй фазы ASTM E1245
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Многофазный анализ. Одновременное распознавание частиц фаз по цвету или яркости с помощью обучаемого классификатора
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Многофазный анализ. Поочередное распознавание частиц  фаз по яркостным и морфологическим признакам 
	

	П
	Многофазный анализ. Поочередное распознавание скоплений фаз 
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости в микроструктуре. 
Определяются объемная доля и размеры пор
	 FORMCHECKBOX 



	A
	Анализ пористости в микроструктуре (расширенный)
Определяются дополнительные характеристики: распределение пор по фактору формы, определение межчастичных расстояний, построение карты плотности распределения пор, профиль сечения, 3D-визуализация 
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Анализ пористости внутри слоя. 
Определяются толщина слоя и средний размер пор
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.2.
	Анализ параметров покрытий и слоев
	

	П
	Глубина слоя
	 FORMCHECKBOX 


	П
	Анализ многослойных покрытий
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.3.
	Анализ сетки
	

	A
	Размеры ячеек квадратных сеток ГОСТ 6613
	 FORMCHECKBOX 


	A
	Геометрические параметры сетки
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.4.
	Анализ поверхностных дефектов изделий и полуфабрикатов
	

	П
	Анализ глубины поверхностных дефектов в сечениях изделий (растрав поверхности, трещины, коррозия)
	 FORMCHECKBOX 


	А
	Анализ площади распространения дефектов на поверхности изделий
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.5.
	Анализ микротвердости
	

	П
	Анализ микротвердости по отпечатку пирамидки Виккерса, полученного с помощью нагружающего устройства микротвердомера ГОСТ Р ИСО 6507, ГОСТ 23677
	 FORMCHECKBOX 


	5.13.6.
	Построение 3D изображений
Методика позволяет выполнять трехмерную визуализацию поверхностей по данным о карте ее рельефа, заданных в формате SIMAGIS, или по цветному изображению, для которого искусственно формируется  карта поверхности:

-  возможность построения графика профиля интенсивности вдоль выбранного направления;
- возможность нанесения координатной сетки;

- построение профиля по Z вдоль заданной линии.
	 FORMCHECKBOX 
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